UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

~ COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

|. DATOS DE IDENTIFICACION

2. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas

2. Programa Educativo: Licenciatura en Oceanologia, Licenciatura en Biotecnologia y Acuacultura
3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Bioquimica

5. Clave:

6. HC: 02 HL: 03 HT: 01 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:08
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Disciplinaria
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Quimica Organica

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de subdirector de Unidad Académica Firma
Josué Villegas Mendoza Victor Antonio Zavala Hamz.

Fecha: Agosto 2017

414



ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Bioquimica es una unidad de aprendizaje de caracter obligatoria de la etapa disciplinaria para el programa educativo de la Licenciatura en
Oceanologia y en la Licenciatura de Biotecnologia en Acuacultura en la etapa basica con caracter de obligatoria la cual tiene como requisito la
asignatura de quimica organica y el propdsito de proporcionar los conocimientos necesarios para la comprension y estudio de la estructura y
funcién de las biomoléculas, fundamentos sobre cambios de energia en procesos bioldgicos, caracteristicas de rutas metabdlicas centrales vy,
regulacion e interrelacion existente entre ellas, con un énfasis en sistemas y organismos marinos. Se aportaran las bases de bioquimica general
requeridas por el alumno para su formacion bésica en el area de las ciencias naturales.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar la estructura de las biomoléculas y sus funciones metabdlicas a través del estudio de sus propiedades y su relacion con
cambios quimicos en organismos Vvivos, para identificar la composicion y vias metabdlicas en ambientes y organismos marinos, con
disciplina, compromiso y cuidado del medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Proyecto final, descripcion de una ruta metabdlica de un organismo marino en donde se identifique las propiedades
fisicoquimicas y estructurales de las distintas biomoléculas participantes.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion a la bioquimica

Competencia:

Describir el desarrollo e importancia del estudio de la bioquimica y caracteristicas de componentes moleculares de los sistemas
biolégicos, a través de la revision de literatura especializada de la disciplina, para analizar su relaciéon con procesos quimicos en los
seres vivos con disposicion, compromiso y organizacion.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Desarrollo historico e importancia del estudio de la bioquimica.
1.2. Caracteristicas generales de los sistemas vivos.

1.2.1. Origen de la vida.

1.2.2. Jerarquia biomolecular.

1.2.3. Codigos de expresion.

1.2.4. Flujos de energia.

1.3. Componentes moleculares de sistemas biolégicos.
1.3.1. Caracteristicas generales de los sistemas vivos.
1.3.2. Estructuras quimicas y componentes moleculares.
1.3.3. Tipo y orden celular.

1.4. Estructura y organizacion celular.

1.4.1. Células procariota y eucariota.
1.4.2. Organelos celulares.
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UNIDAD II. Biomoléculas y su funcion biologica

Competencia:

Analizar las estructuras, propiedades y funciones bioldgicas de las biomoléculas que conforman los sistemas vivos, a través del
estudio de su composicidon, caracteristicas estructurales y funciones biolégicas asociadas, para distinguir su importancia en
sistemas, procesos y organismos marinos con trabajo personal y en equipo, disposicion y compromiso.

Contenido: Duracién: 12 horas

2.1. Formacién y estructura de las biomoléculas.
2.1.1. Clases de bioelementos y caracteristicas.
2.1.2. Enlaces quimicos y funciones quimicas.
2.1.3. Tipos de macromoléculas.
2.2. Proteinas: Estructura y funcion bioldgica.
2.2.1. Los aminoacidos.
2.2.1.1. Caracteristicas generales.
2.2.1.2. Clasificacion.
2.2.2. Propiedades quimicas y reacciones de los aminoacidos.
2.2.3. Enlace peptidico: Caracteristicas estructurales.
2.2.4. Conformaciones de péptidos y proteinas.
2.2.5. Niveles de la estructura proteica.
2.2.5.1. Estructura primaria.
2.2.5.2. Estructura secundaria.
2.2.5.3. Estructura terciaria.
2.2.5.4. Estructura cuaternaria.
2.2.6. Propiedades de las proteinas.
2.2.7. Diversidad funcional de las proteinas.
2.3. Enzimas: Conceptos basicos y cinética.
2.3.1. Clasificacion de las enzimas.
2.3.2. Capacidad catalitica y energia de activacion.
2.3.3. Funcionamiento enzimatico: centro activo y especificidad.
2.3.4. Modelos de accion enzimatica.
2.3.5. Cinética enzimatica: Modelo de Michelis —Menten.
2.3.6. Parametros que influyen en la velocidad de reaccion enzimatica.
2.3.7. Reacciones enzimaticas con dos 0 mas sustratos.
2.3.8. Inhibicion de la actividad enzimatica.
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2.3.9.

Mecanismos de regulacion enzimética.

2.4. Carbohidratos: Estructura y funcion biol6gica.

2.4.1.
24.2.
2.4.3.
24.4.
2.4.5.

Tipos de clasificacion.
Representacion de estructuras.
Mono y disacaridos de importancia fisiologica.

Oligo y polisacéridos de importancia fisiolégica.

Funciones metabdlicas.

2.5. Lipidos: Estructura y funcién bioldgica.

2.5.1.
25.2.

2.5.3.
25.4.

2.5.6.
2.5.7.

2.5.8.

Clasificacion de los lipidos.

Estructura y propiedades de los acidos grasos.
2.5.2.1. Acidos grasos saturados.
2.5.2.2. Acidos grasos insaturados.
Lipidos neutros: Triacilglicéridos.
Lipidos polares.

2.5.4.1. Glicerofosfolipidos.

2.5.4.2. Esfingolipidos.

Compuestos isoprenoides y esteroides.
Eicosanoides.

2.5.7.1. Prostaglandinas.

2.5.7.2. Tromboxanos.

Funciones de los lipidos.

2.6. Membranas biol6gicas: Constituyentes y funciones
2.6.1. Caracteristicas de las membranas biolédgicas.
2.6.2. Constituyentes lipidicos.

2.6.3. Constituyentes proteicos.

2.6.4. Estructura y modelos de membranas bioldgicas.

2.6.5. Tipos de transporte a través de membranas.

2.7. Nucledtidos y acidos nucleicos: Estructura y funcion biologica.

2.7.1.

2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.

2.7.5.

Constituyentes de los nucledtidos.

2.7.1.1. Bases nitrogenadas.

2.7.1.2. Pentosas.

2.7.1.3. Nucleosidos.

Funciones de los nucleotidos.

Niveles estructurales de los polinucleotidos.
Acido ribonucleico (ARN).

2.7.4.1. Tipos de ARN.

2.7.4.2. Funciones biolégicas del ARN.
Acido desoxirribonucleico (ADN).
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2.7.5.1. Caracteristicas estructurales del ADN.

2.7.5.2. Codigo genético y ADN.

2.7.5.3. Funciones biolégicas del ADN: Replicacion, transcripcion y traduccion.
2.7.5.4. Reparacion del ADN.
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UNIDAD lll. Bioenergética

Competencia:

Examinar cambios de energia que ocurren en procesos bioquimicos a través de principios de la termodinamica para comprender y
analizar efectos de variaciones de energia en procesos biolégicos, con compromiso y respeto al trabajo en equipo y al medio

ambiente.

Contenido:

3.1. Principios de termodinamica
3.1.1. Definiciones y conceptos.
3.1.2. Primera ley de la termodinamica.
3.1.2.1. Entalpia.
3.1.3. Segunda ley de la termodinamica.
3.1.3.1. Entropia.
3.1.4. Energia libre.
3.1.4.1. Cambios de energia libre en reacciones quimicas.
3.1.4.2. Acoplamiento de energia.
3.2 Fuentes de energia metabdlica.
3.2.1. Compuestos de alta energia.
3.2.2. Funciones de compuestos con enlaces de alta energia.
3.3. Oxidaciones bioldgicas y produccién de energia.
3.3.1. Oxidacion celular y produccion de ATP.
3.3.2. Coenzimas en reacciones redox.
3.4. Metabolismo y bioenergética.
3.4.1. Catabolismo y rutas de convergencia de energia.
3.4.2. Anabolismo y rutas de divergencia de energia.

Duracién: 3 horas
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UNIDAD IV. Procesos metabdlicos

Competencia:

Examinar procesos bioquimicos a través del estudio de reacciones y mecanismos de regulacion en vias anabdlicas y catabolicas de

importancia bioldgica, para clasificar las rutas metabdlicas centrales, con disciplina, disposicién y respeto al medio ambiente.

Contenido:

4.1. Introduccion al metabolismo.
4.1.1. Clasificacion de las rutas del metabolismo.
4.1.2. Nivel de estudio y diversidad metabdlica.
4.1.3. Caracteristicas de las rutas metabdlicas.
4.1.4. Regulacion metabdlica.

4.2. Metabolismo de carbohidratos.
4.2.1. Glucaolisis.
4.2.2. Glucogénesis.
4.2.3. Glucogendlisis.
4.2.4. Gluconeogénesis.

4.3. Ciclo del acido citrico.
4.3.1. Funciones principales del ciclo del acido citrico.
4.3.2. Fases y reacciones del ciclo.
4.3.3. Confluencia metabdlica en el ciclo del acido citrico.
4.3.4. Rendimiento energético del ciclo.

4.4. Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa.
4.4.1. Constituyentes del transporte de electrones.
4.4.2. Secuencia de la cadena respiratoria.
4.4.3. Fosforilacion oxidativa.
4.4.4. Mecanismo de bombeo de protones.

4.5. Metabolismo de lipidos
4.5.1. Absorcion, distribucion y depositacion de acidos grasos.
4.5.2. <>-oxidacion de acidos grasos.
4.5.3. Mz-0xidacion de acidos grasos.
4.5.4. Cetogénesis.
4.5.5. Biosintesis de acidos grasos.
4.5.6. Biosintesis de glicerofosfolipidos.
4.5.7. Biosintesis de colesterol.

Duracién: 15 horas

421



4.6. Metabolismo de compuestos nitrogenados.
4.6.1. Fijacion de nitrégeno.
4.6.2. Catabolismo de los aminoacidos.
4.6.2.1. Transaminacion.
4.6.2.2. Desaminacion oxidativa.
4.6.2.3. Descarboxilacion.
4.6.3. Ciclo de la urea.
4.6.4. Biosintesis de aminoacidos.
4.7. Fotosintesis
4.7.1. El cloroplasto y los pigmentos fotosintéticos.

4.7.2. Fase luminosa de la fotosintesis: Fotofosforilacion.

4.7.3. Asimilaciéon de carbono: Ciclo de Calvin-Benson.

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS TALLER
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N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
Investigar el desarrollo de la bioquimica | Analizar informacién sobre historia | Libros de texto, | 2 horas
1 como ciencia y la importancia del estudio de | de la bioquimica y avance de la | publicaciones cientificas,
los componentes moleculares en los || disciplina en el conocimiento de | material audiovisual,
sistemas bioldgicos, a través de la revisién | componentes moleculares de los | conexion a Internet
de literatura especializada, para examinar la | organismos vivos.
relaciéon con el conocimiento de procesos
guimicos en los seres vivos con disciplina,
voluntad y disposicion.
Analizar las caracteristicas estructurales y | Examinar estructuras y propiedades | Libros de texto, | 6 horas
2 funciones biolégicas de las biomoléculas | de moléculas constituyentes de | publicaciones cientificas,
constituyentes de los sistemas vivos, a | organismos vivos y su relacion con | material audiovisual,
través del estudio de sus componentes, | funciones bioquimicas y metabdlicas, | ejercicios y problemas
estructuras y funciones, para diferenciar su || a través del analisis de literatura || teéricos, conexion a
trascendencia en sistemas, procesos VY | cientifica especializada, resolucion | Internet
organismos marinos con  voluntad, | de ejercicios y problemas teéricos del
disposicion y organizacion. tema
Distinguir cambios de energia que se | Analizar los fundamentos de la || Libros de texto, material | 2 horas
3 presentan en reacciones Yy rutas | bioenergética y su relacion con el | audiovisual, ejercicios y
bioquimicas, a través del uso de principios | desarrollo de reacciones y rutas | problemas tedricos,
de la termodinamica para examinar su | metabdlicas, a través de la revisidn | conexion a Internet
influencia en el desarrollo de procesos || de literatura cientifica, resolucién de
metabdlicos, con compromiso, disposicion y || ejercicios y problemas tedricos del
respeto al medio ambiente. tema
4 Analizar cambios bioquimicos que ocurren | Examinar las principales reacciones | Libros de texto, material | 6 horas
durante el desarrollo de procesos de ||y rutas bioquimicas que determinan | audiovisual, ejercicios y
metabolismo central, a través del estudio de | el desarrollo de procesos de | problemas tedricos,
factores y mecanismos de control en vias | metabolismo central, mediante el | conexidn a Internet
anabdlicas y catabdlicas de importancia | analisis de literatura cientifica,
bioldgica, con responsabilidad, disposicion || resolucion de problemas tedricos y
y cuidado del medio ambiente. ejercicios y estudios de casos del
tema.
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
No. de Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
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Practica

1 Espectrofotometria y ley de Beer-Lambert. A partir de un intervalo de | Manual de laboratorio, 3 horas
Evaluar la absorbencia de proteina en | concentracion de albumina | reactivos, homogeneizador,
solucién mediante el fundamento de la ley | como estandar de proteina || vidrieria, centrifuga, bafio de
de Beer-Lambert, para elaborar curvas de | soluble elaborar una curva | temperatura constante,
calibraciébn precisas, con organizacion, | de calibracion estufa, espectrofotometro,
responsabilidad y cuidado al medio balanza analitica.
ambiente.
2 Determinacion del contenido de proteina | A partir de un intervalo de | Manual de laboratorio, 3 horas
soluble concentracion de albumina | reactivos,
Determinar el contenido de proteina soluble | como estdndar de proteina | Homogeneizador,  vidrieria,
en muestras de tejidos de organismos | soluble elaborar una curva | centrifuga, bafio de
acuaticos a través de la aplicacion de la ley | de calibracion y mediante | temperatura constante
de Lambert y Beer, para examinar | esta determinar el contenido | espectrofotometro, estufa,
diferencias de composicion, con || de proteina soluble en tejidos || balanza analitica.
responsabilidad y respeto al medio | de organismos acuéticos.
ambiente.
3 Determinacion del punto isoeléctrico de una | A través de la variacion del | Manual de laboratorio, 3 horas
proteina pH de wuna soluciébn de | reactivos, vidrieria, balanza
Evaluar el punto isoeléctrico de una proteina | caseina estimar el punto | analitica, = homogeneizador,
a través de la variacion del pH del medio en | isoeléctrico de la proteina, | cronbmetro
el cual esta disuelta, para relacionar este | mediante su precipitacion de
parametro con las propiedades iénicas de la | la solucion
estructura, con responsabilidad, compromiso
y respeto al medio ambiente.
4 Efecto de la temperatura sobre la velocidad | A partir de extractos de | Manual de laboratorio,| 3 horas
de reaccion tejidos de animales acuaticos | reactivos, hielo,
Analizar el efecto de la temperatura en una || determinar actividad | homogeneizador, vidrieria,
reaccion enzimatica a través de la velocidad | enzimatica, a  diferentes || centrifuga, bafio de
de hidrdlisis del sustrato, para evaluar el | temperaturas mediante un | temperatura constante,
funcionamiento 6ptimo de la enzima bajo | método espectrofotométrico. | balanza analitica., estufa,
estudio, con honestidad y respeto al trabajo espectrofotometro,
en equipo y al medio ambiente.
Determinacion de parametros de cinética | A temperatura constante y | Manual de laboratorio, 3 horas
5 enzimatica con variacion de la | reactivos, vidrieria, bafio de

Investigar la cinética enzimatica de una

concentracion de enzima

temperatura constante,
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hidrolasa mediante el modelo de Michaelis-
Menten, para evaluar sus parametros
cinéticos y contrastar con los establecidos

determinar a partir de los
productos de reaccion los
valores de Km y Vmax.

balanza analitica.

en la literatura, con compromiso,

responsabilidad y cuidado al medio

ambiente.

Determinacion de carbohidratos totales Determinar el contenido de | Manual de laboratorio, 3 horas
6 Determinar el contenido de carbohidratos | carbohidratos totales en una || reactivos, vidrieria, bafio de

totales en una muestra biolégica a través de | muestra biolégica mediante | temperatura constante,

un método quimico, para evaluar sus | el uso de un método quimico || balanza analitica.

caracteristicas de  composicién, con | hidrolitico.

compromiso, trabajo de trabajo en equipo y

con el cuidado al medio ambiente.

Determinacion de carbohidratos totales Determinar el contenido de | Manual de laboratorio, 3 horas
7 Determinar el contenido de carbohidratos | carbohidratos totales en una || reactivos, vidrieria, bafio de

totales en una muestra biolégica a través de | muestra biolégica mediante | temperatura constante,

un método quimico, para evaluar sus | el uso de un método quimico | balanza analitica.

caracteristicas de  composicién, con | hidrolitico.

compromiso, trabajo de trabajo en equipo y

con el cuidado al medio ambiente.

Determinacion de carbohidratos totales Determinar el contenido de | Manual de laboratorio, 6 horas
8 Determinar el contenido de carbohidratos | carbohidratos totales en una || reactivos, vidrieria, bafio de

totales en una muestra biolégica a través de | muestra biol6gica mediante | temperatura constante,

un método quimico, para evaluar sus | el uso de un método quimico || balanza analitica.

caracteristicas de  composiciéon, con | hidrolitico.

compromiso, trabajo de trabajo en equipo y

con el cuidado al medio ambiente.

Determinacion de carbohidratos totales Determinar el contenido de | Manual de laboratorio, 6 horas
9 Determinar el contenido de carbohidratos | carbohidratos totales en una | reactivos, vidrieria, bafio de

totales en una muestra biolégica a través de | muestra biol6égica mediante || temperatura constante,

un método quimico, para evaluar sus | el uso de un método quimico | balanza analitica.

caracteristicas de  composicién,  con | hidrolitico.

compromiso, trabajo de trabajo en equipo y

con el cuidado al medio ambiente.

Extraccion y determinacion de pigmentos | Extraer pigmentos | Manual de laboratorio, 3 horas
10 fotosintéticos fotosintéticos de vegetales y | reactivos, vidrieria, balanza
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Caracterizar pigmentos fotosintéticos de || determinar por medio de | analitica, centrifuga,

vegetales mediante sus propiedades de | espectrofotometria su | espectrofotometro.

absorcion de luz para estimar sus || espectro de absorcion en el

caracteristicas de  composicidon,  con | visible y concentracion.

honestidad y respeto al trabajo en equipo y

al medio ambiente.

Oxidacion biolégica y transporte de | A partir de extractos de | Manual de laboratorio, 3 horas
11 electrones tejidos de animales acuaticos | reactivos,

Analizar la oxidacion de un sustrato organico | mediante la oxidacion de | vidrieria, bafio de

y el transporte de electrones presentes en el | succinato y uso de | temperatura constante,

tejido de un animal acuatico a través del uso | ferrocianuro de potasio como || balanza analitica, centrifuga,

de reacciones redox, para estimar la | aceptor de electrones estimar | espectrofotometro

capacidad biologica para producir energia, || la velocidad de transferencia

con disciplina, dedicacion y cuidado al medio || de electrones.

ambiente.

Actividad oxidativa de lactato | Determinar la oxidacion de | Manual de laboratorio, 3 horas
12 deshidrogenasa NADH por espectrofotometria || reactivos,

Evaluar la capacidad de reaccion de la |y estimar a través de esta la || vidrieria, bafio de

enzima lactato deshidrogenasa presente en | actividad enzimética de | temperatura constante,

tejidos de animales acuaticos a través de la || lactato deshidrogenasa en || balanza analitica, centrifuga,

conversion de piruvato a lactato, para | tejidos de animales || espectrofotémetro

estimar su relacion con el metabolismo | acuaticos.

tisular de carbohidratos, con organizacion,

responsabilidad y cuidado al medio

ambiente

Capacidad metabdlica celular y actividad de || Calcular la actividad | Manual de laboratorio, 3 horas
13 citocromo oxidasa enziméatica citocromo oxidasa | reactivos,

Evaluar la capacidad de oxidacion de la | mediante el uso un indicador | vidrieria, bafio de

enzima citocromo oxidasa de tejidos de un | de reduccién-oxidacion y su | temperatura constante,

animal acuatico mediante reacciones redox, | posterior  reaccion  para | balanza analitica, centrifuga,

para estimar su relacién con la capacidad | generar un cromoforo || espectrofotometro

metabolica celular del tejido, con voluntad, | colorido

disposicion y cuidado al medio ambiente.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
En las clases de teoria y taller el profesor expondra los conocimientos fundamentales del tema tratado, indicard el grado de
conocimiento requerido por parte del estudiante, planteara cuestiones y problemas con base en los conocimientos teoricos
expuestos y aclararé las dudas que detecta en los alumnos durante la clase. Previamente a la clase se orientar4 al alumno sobre la
bibliografia y materiales de apoyo adecuados para la misma.
En el laboratorio, el maestro proporcionara al estudiante los contenidos y guia necesarios para realizar la practica correspondiente
a la sesion, la clase se iniciara con una introduccion sobre los conceptos adquiridos en las clases y talleres y su relacién con la
practica a realizar en la respectiva sesion. Para ello, el maestro se apoyara con el uso de pizarrén o con el material audiovisual
gue se requiera. Para promover el aprendizaje en el alumno se sugiere el empleo de las siguientes estrategias:
1. Motivar en los alumnos la investigacion documental, mediante la busqueda de temas y conceptos de bioguimica en
literatura actualizada que esté disponible en la biblioteca y en Internet.
2. Plantear el estudio de casos y la resolucion de problemas en los que se utilice argumentos inductivos y deductivos que
ayuden a comprender la pertinencia de la solucién propuesta.
3. Promover el trabajo individual y de grupo en el aula y laboratorio, con propuestas para discutir algun tema o contenido de
actualidad con aplicacién en el campo de la disciplina.
4. Las dudas y cuestiones individuales que no hayan sido resueltas en las actividades previamente comentadas seran
derivadas a asesorias voluntarias fuera del horario presencial de clase o taller, a las cuales que el alumno sera motivado a
acudir por iniciativa propia.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Los materiales proporcionados por el docente seran utilizados por el alumno para la preparacion del tema bajo estudio y
dinamicas relacionadas. En las dinAmicas le corresponde al alumno un papel activo, en grupo o individualmente, para cubrir en
forma escrita y/o oral temas, problemas o supuestos practicos planteados sobre la disciplina de estudio.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario

de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

1. Teoria: 60%.

- 2 examenes parciales con preguntas de respuesta cerrada y de ensayo..................... 30%.
- Portafolio de tareas y ejercicios de cada unidad................ccoooiiiiiiiii e, 10%.
- Reportes escritos de trabajos de investigacion documental.............ccccccviiiiiiiiiiiiininnnnnn 15%.
- Exposicion oral y reporte escrito del proyecto final..................coiviiiiiiiiccccccceeeee e, 5%

2. Laboratorio: 40%.
El laboratorio se evaluara de acuerdo a los siguientes criterios:
- Elaboracioén de reportes escritos de préacticas de acuerdo a un formato preestablecido...25%.

- Examen final de integracion de conocimientos y habilidades........................... 5%.
- Disciplina, responsabilidad y constancia durante el trabajo practico de laboratorio......... 10%.
e = | 100%
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Oregon State University. Recuperado de:
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debera poseer grado de licenciatura como Quimico, Oceandlogo, Bib6logo, Biotecndlogo en
Acuacultura, o area afin con experiencia docente probada en el area. Ademas, debera ser proactivo y responsable.
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